Concursul interjudetean de matematica Victor Valcovici

Braila, 20 Mai 2017
Clasa a 9-a - BAREM

Problema 1. (a) Determinati x,y € R pentru care:

3(z* =32 +y® — 22 — 6y +14) < (v + 2% +y — 6)%
Adela Dimov, Braila

Solutie:

3(at =322+ —20—6y+14) < (z+ 22 +y—6)? & 3(z* — 4z’ + 4+ 22 — 20+ 1+
v P—6y+9) < (2*—2+zx—1+y—3)>~

Notand cua =22 —2b=x —1,c =y — 3 avem 3(a®> + b* + ) < (a + b+ ¢)%. (1p)
3 a2 <> a*+2>ab= 2> a* 2> ab<0& (a—0)*+(b—c)*+ (c—a)* <0.
Atunci a =b = c. (1p)
Dara:x2—2:b:$—1,decia:2—:1:—1:0,deci:x:HEQ*/B.

Cum b=c, y=a+2,deci y = Z5 4i § = {(1500, 31¥5) (15 5By (1p)

(b) Fie numerele reale a,b, ¢ > 0. Demonstrati ca:

ab be ca 3(ab+ bc + ca)
+ + <
a+b b+c c+a 2(a+b+c)

Cristi Savescu, Bucuresti

Solutie:

Observatia principala este ca a“—fb =1((a+b)— (aa;bf) < i((a+b) - fl‘j:bﬁ)(Sp)

_ab  ~ atbtc 25 a?-23ab _ (a+b+c)2—>a?+3ab _ 3(abtbetca)
atb = 2 4(atbte) T 2(a+b+c) — 2(atbtc) -
Evident, egalitatea este pentru a = b = c. (1p)

Sumand, obtinem



Problema 2. Sa se arate ca daca un triunghi are lungimile laturilor in progresie
aritmetica gi masurile unghiurilor in progresie aritmetica atunci acesta este echilateral.

Marius Mohonea, Focsani

Solutie:
Cu notatiile uzuale presupunem a < b < ¢ gi deci A < B < C. (1p)
Din A+ C = 2B avem B = 60°. (1p)

Din teorema sinusurilor, tinand cont ca a+c¢ = 2b, avem sinA+ sinC' = 2sinB. (2p)

A+C A-C . . A—C C-A __
25 cos 55 = 2sinB, deci cos=5= COS=—— = 1.(2p)

Atunci 2sin co 7 =

Cum 0 < %4 < 60° atunci A = C, de unde concluzia. (1p)



Problema 3. Consideram triunghiul ABC' care are centrul de greutate G si centrul
cercului circumscris in O. Dreptele AG, BG si CG intersecteaza a doua oara cercul
circumscris triunghiului ABC in punctele D, E, respectiv F'. Fie L centrul de greutate
al triunghiului DEF'.

(a) Daca notam cu M, N, P, mijloacele segmentelor AD, BE, C'F respectiv GL,
demonstrati ca () este centrul de greutate al triunghiului M N P.
(b) Demonstrati ca GL < 2GO.

Cristi Savescu, Bucuresti

Solutie:
() N QM =1 QA+ QD = LS QA+ 1> QD = 2QC + QL) = 0. (3p)

(b) Pentru ca M, N, P sunt mijloacele segmentelor AD, BE, C'F, atunci OM 1 AD si
analoagele, deci M, N, P sunt dispuse pe cercul de diametru OG. (2p)

Atunci @, centrul de greutate al triunghiului M NP este in interiorul triunghiului
MNP, deci i in interiorul acestui cerc. (1p)

Atunci GQ este cel mult diametrul, deci GQ < OG, de unde concluzia. (1p)

Observatie: Egalitatea are loc cand @) se afla pe cercul circumscris AM NP, dar
cum acesta 1i este si centru de greutate atunci acest triunghi se reduce la un punct.
Astfel, AD, BE, C'F sunt concurente, deci sunt concurente in O = G. Atunci AABC
echilateral. Reciproca este clar adevarata.



